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© Bussystem zur Steuerung und Aktivierung von miteinander vernetzten ASI-Slaves, vorzugswe.se binare 

Sensoren oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule oder Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface 

(§7) Die Erfindung betrifft ein Bussystem zur Steuerung und 
Aktivierung von miteinander vernetzten und kommunizief en- 
den ASI-Slaves (3, 4, 5. 6. 7), vorzugsweise binare Sensoren 
oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule oder Ak- 
tuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface, insbesondere ge- 
maS ASI-Standard mit einem Verarbeitungsrechner (Host- 
rechner), wie speicherprogrammierbare Steuerung oder 
Bus-Rechner. an den der, wenigstens einen Controller 
aufwetsende, ASi-Master angeschiossen ist. uber welchen 
die ASI-Slaves ansteuerbar sind und umgekehrt, wobei der 
ASI-Master die auf das Bussystem von den ASI-Slaves 
aufgegebenen Signaie des Verarbeitungsrechners in einem 
vorgegebenen Zeitraster (ASI-Masterprogramm) dem Verar- 
beitungsrechner zur Verfugung stem, und der ASI-Master zu 
■ jedem Zeitpunkt das Bussystem in einen elektrisch sicheren 
f Zu stand zu versetzten imstande ist. Die binaren Ein gangs - 
* module (3. 4. 5, 6. 7) und/oder binaren Ausgangsmodule 
(ASl-Siaves) sind binare Mehrfachanscheltungen mit kunst- 
licher Rechenintelligenz in Form von intelligenter Elektronik, 
insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mikrocont- 
roller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern, die 
es gestattet. eine Vorverarbeitung der Eingangssignale 
und/oder Ausgangssignaie der ASI-Slaves durchzufOhren. 
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Beschreibung 



Technisches Gebiet 



DieErfmdungbetriffteinBuss^^^^ 

nizierenden ASI-Slaves. ^ t ^t^ffl««A^ V ^^ 
Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface Bu s-Rechner, an den dcr ASI-Master ange- 
ner (Hostrechner), wie speicherprogrammierbare ^^?^^SiSSl wobei der ASI-Master die auf das 
schlossen ist. fiber welchen die ASI-Slaves a ™ e ^ b f" n v ^^^^ e inem vorgegebenen Zeit- 

Bussystem von den ASI-Slaves aufgegebener Signale des ^"Jjjjg"^ und der ^.Master zu jedem 

des Anspruchs t. 

Stand dcr Technik 

ISl^Int^ce. Katalog Sensorsysteme 5, Ausgabe 1994, Herausgeber: Firma Pepperl + Fuchs GmbH. 

!u,H^rhn e r S den ASI-Slaves auf gegeben werden. Der ASI-Master stellt auBerdem sicher, daB hinzugekom- 
Hi. aii p.mktionen der Slaves an das externeVerarbeitungssystem des Hostrechners an. 

Inte Lew SgVn somit nur in ihrer Funktion als Melder oder Geber zu wirken imstande smd. wobe. duj 
Sle^ief Funktions- und/oder Vorausfallanzeigen bei einzelnen Sensoren oder Aktuatoren nut ,nte- 
griertem ASI uber den Bus allerdings moglich ist 

Technische Aufgabe 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde. ein Bussystem der eingangs genannten Gattung ; zu "hafferu bei 
dem die ASI-Slaves mit einer gewissen kunstlichen Intelligenz ausgestattet smd, urn dezentrale Vorgange 
Jchnener Sntuen fu konnen. wobei der ASI zur Steuerung der ASI-Slaves und/oder zur Visuaus.erung emsetz- 
; bar sein solL 

Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile 

Die Losung der Aufgabe besteht darin, daB erfindungsgemaB die binaren Eingangsmodule und/oder Jbinlren 
A™3Se (ASI-Slaves) binare Mehrfachanschaltungen mit kunsdicherRechenintelligenz m F^nn von 
mXenter Elektronik sind, insbesondere ausgestattet mit wenigstens emem M * ro ~ nt r° Uer .^i^^ 
bausSn und/oder Speichern. die es gestattet, erne Vorverarbeitung der Emgangssignale und/oder Ausg^gs- 
sS der ASI^aves durchTufuhren und die kunstliche Intelligenz in den ASI-Slaves S.gnalverknOpfungen 
zwischen den Ein- und/oder Ausgangen der ASI-Slaves durchzufOhren imstande ist . 
Trfgr^nd der Tatsache. daB die ASI-Slaves mit elektronischer Rechenimelbgenz ausgestattet sin* ^en in 
voneSer Weise insbesondere dezentrale Vorgange schneller eingeleitet werden. ah i « jbeun heutigen AS- 
Standard der Fall ist Der ASI-Master kann vorteilhaft sowohl zur Steuerung der ASI-Slaves als auch oder 
gemeinsam zur Visualisierung eingesetzt werden. 
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In vorteilhafter Ausgcstaltung des Bussystems kann die kiinstliche Intelligcnz der ASI-Slaves aus Mikrocont- 
roliern und/oder Logikbausteinen bestehen; oder die kiinstliche Intelligent der ASI-Slaves kann aus Baustemen 
bestehen, die eine zeitliche Funktion ausiiben, we Teiler und/oder Monoflops und/oder Fhp-Flops und oder 
ZahJer, wie vorzugsweise voreinstellbare ZahJer o. a. 

Der Datenaustausch mit den ASI-Slaves wird gemaB dem ASI-Standard vom ASI-Master bedient wozu der 5 
Hostrechner die Daten des Hostprogramras an den ASI-Master ubergibt der fur das Weiterleiten der Daten und 
den Datenaustausch mit den ASI-Slaves Sorge zu tragen hat Ledigiich der ASI-Master tauscht uber eine eigene 
Schnittstelle nach auflerhalb des ASI-Steuermasters Daten mit den ASI-Slaves aus; der ASI-Master sorgt fur 
den gesamten Datenaustausch auf den ASI-Kreis mit den ASI-Slaves. 

Aufgrund der Erfmdung wird insbesondere die Leistungsfahigkeit der ASI-Slaves innerhalb eines Bussystems 10 
gemaB ASI-Standard wesentlich erhoht Dabei konnen zeitliche Funkticnen, beispielsweise mittels Monoflop, 
oder Schweliwertangaben mittels Ausgang setzen oder Zeitfunktionen mittels eines Teilers, der vorzugsweise 
voreinstellbar ist verwirklicht werdeit Ober Parameter-Bits aus dem ASI-Master zu den ASI-Slaves konnen 
verschiedene logische Zusammenhange gesetzt werden, beispielsweise Drehrichtungserkennungen durchge- 
ftihn werden. 15 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen : 

Fig. i ein Beispiel eines ASI-Netzes mit verschiedenen ASI-Slaves, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Beispiels eines intelligentes ASI-Slaves gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 ein Beispiel eines ASI-Slaves als Vierfach-Signalausgangsmodul, beispielsweise fur die Impuisverlange- 

rung oder Wischerf unktion, 20 
Fig. 4a ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Zweifach-Signaleingang/Zweifach-Signalausgangsraodul, 

beispielsweise fur die Drehrichtungserkennung, 
Fig. 4b ein ahnliches Beispiel in logischer Verknupf ung zwischen Eingangen und Ausgangen, 
Fig. 5 ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Vierf ach-Signaleingangsmodul beispielsweise fur die Dreh- 

zahluberwachung und 25 
Fig. 6 ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Vierfach-SignaJeugangsmodul, beispielsweise als Eingangs- 

frequenzteiler. 



Bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfmdung 



30 



In Fig. I ist ein Beispiel eines ASI-Netzes gezeigt bestehend aus einem ASI-Master I, der zum Datenaus- 
tausch an einen nichtgezeigten Hostrechner angeschlossen ist, und aus verschiedenen ASI-Slaves 3, 4, 5, 6, 7, die 
mit dem ASI-Master uber Standard-Zweidrahtkabel 2 als Obertragungsmedium sowohl fur die Energieversor- 
guog als auch fur die Datenubertragung verbunden sind Die ASI-Slaves 5, 6, 7 seien bekannte ASI-Slaves des 
ASI-Standards; die ASI-Slaves 3, 4 sind erfindungsgemaBe ASI-Slaves mit kunstlicher, elektronischer Rechenin- 35 
telligenz, dessen Blockscha1*^ ; ld in Fig. 2 gezeigt ist 

Der ASI-Slave 3, 4 der Fig. 2 besteht aus dem ASI-Chip 8, der uber Parameterleitungen PO— P3'sowie 
Datenleitungen DO— D3 mit einem Baustein 9 verbunden ist der eine Rechenintelligenz darstellt wie Micro- 
controller oder Logikbausteine oder Bausteine, die eine zeitliche Funktion ausuben, wie Teiler oder Monoflops 
oder Flip-Flops oder ZahJer, die vorzugsweise voreinstellbar sind, oder ahnliches. Des weiteren ist der ASI-Chip 40 
mittels einer Synchronisationsleitung 11, Strobe, mit der kunstlichen lntelligenz 9 verbunden- Der Baustein 9 der 
kUnstlichen lntelligenz ist mit einem Vierfach-Eingangs-Ausgangs-Baustein 10 verbunden, der bis zu je vier nach 
auflen fuhrende Eingange und/oder Ausgange besitzt die in Fig. 2 durch Doppelpfeile dargestellt sind 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines inteliigenten ASI-Slaves als Vierfach-Signal-Ausgangsmodul, beispielsweise fur 
die Impulsverlangerung oder Wischerfunktion, wobei der ASI-Slave gemaB Fig. 2 aufgebaut ist und eine 45 
kiinstliche lntelligenz 12 aufweist Die vier Ausgange des ASI-Slaves sind rait Ausgang 0 (AO), 1 (A1X 2 (A2), 3 
(A3)bezeichnet 



Die Funktionstabelle kann beispielsweise hierfur lauten: 



P0 PI P2 P3 Zeitkon- 

stante 

0 0 0 0 

1 0 0 0 T=T(1) 
0 10 0 T=T(2) 
0 10 0 T=T(3) 
0 0 10 T=T(4) 
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Fig. 4 zeigt cin weiteres Beispiel eines inteliigenten. erfindungsgemaBen ASI-Slaves als Zweifach-Signalein- 
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gang/Zweifach-Signalausgangsmodul. dcr gemaB der Fig. 2 aufgebaut ist und f^.b^W^^^^^-B^; 
richtungserkennung geeignet ist Die beiden Eingange in die kunst hche bzw logische In elligenz 3 smd mit 
Eingang 0 (E0) und Eingang (El) die beiden Ausgange mit Ausgang 0(A0) und Ausgang 1 (Al) benannt 



Es gilt: 
E0(T1)U E1(T2)A0= 1 
E0(T2) U E1(T1)A1 = 1 
wennTl < T2. 



InFte. 4b ist ein weiterer erfindungsgemafler inteUtgenter ASI-Slave gezeigt. in welchera beispielsweise die 
folgende logische Verknupfungstabelle hinterlegt ist zur Verknupfung der Eingange und zur Aufschaltung auf 
to die Ausgange. 
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25 Insbesondere die Ablage einer Funktion in Form einer logischen VerknQpfungstabelle zur Verknupfung der 
Eingange und/oder Ausgange und zur Aufschaltung auf die Ausgange und/oder Eingange in einem erfindungs- 
gemaBen intelligenten ASI-Slave mittels intelligenter Rechenelektronik ist ein wesentlicher Aspekt der Erfin- 
dung und stellt eine wesentliche Verbesserung der bekannten ASI-Slaves dar. 
Fig. 5 zeigt ein weiteres Beispiel eines intelligenten ASI-Slaves mit kiinstiicher elektronischer Inteliigenz 14 

30 als Vierfach-Signal-EingangsmoduL beispielsweise fur die Drehzahiuberwachung. Dabei kann folgende Funk- 
tion beispifelhaf t abgelegt sein: 
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Fig. 6 zeigt ein weiteres Beispiel eines intelligenten ASI-Slaves gemaB der Fig. 2 als Vierfach-Signal-Ein- 
gangsmodul mit kunstlicher Inteliigenz 15, beispielsweise als Eingangsfrequenzteiler. Dabei kann in der kunstli- 
60 chen Inteliigenz 15 beispielsweise folgende Funktion hinterlegt sein: 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 

Dcr Gegenstand der Erfindung ist insbesondere fur Bussysteme bci einem Aktuator-Sensor-lnterface zur , 15 , 
Steuerung und Aktivierung von niiteinander vemetztcn und kommunizicrcnden binaren, intelligenten Mehr- 
fachmodulen, intelligenten ASI-SIaves. anwendbar, deren Leistungsfahigkeit innerhalb des Aktuator-Sensor-In- 
terfaces gemaB ASI-Standard wesentiich erhdht wird. 

Patentanspruche 20 

1. Bussystem zur Steuerung und Aktivierung von niiteinander vernetzten und kommunizierenden AS I- Sla- 
ves (3, 4, 5 f 6, 7% vorzugsweise binare Sensoren oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsraodule oder 
Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface, insbesondere gemaB ASI-Standard rait einera Verarbeitungs- 
rechner (Hostrechner), wie speicherprogrammierbare Steuerung oder Bus-Rechner, an den der, wenigstens 25 
einen Controller aufweisende, ASI-Master angeschlossen ist, uber welchen die ASI-SIaves ansteuerbar sind 
und uragekehrt, wobei der ASI-Master die auf das Bussystem von den ASI-SIaves auf gegebenen Signale des 
Verarbeitungsrechners in einem vorgegebenen Zeitraster (ASI-Masterprogramm) dexn Verarbeitungsrech- 
ner zur Verfugung stellt, und der ASI-Master zu jedera Zeitpunkt das Bussystem in einen elektrisch sicheren 
Zustand zu versetzen imstande ist, dadurch gekennzeichnet, daO die bindren Eingangsmodule (3, 4, 5, 6, 7) 30 
und/oder binaren Ausgangsraodule (ASI-SIaves) binare Mehrfachanschaltungen rait kunstlicher Rechenin- 
teliigenz in Form von intelligenter Elektronik sind, insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mikro- 
oontroller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern, die es gestattet, eine Vorverarbeitung der 
Eingangssignale und/oder Ausgangssignale der ASI-SIaves durchzufiihren und die kunstbche Intelligenz in 
den ASI-SIaves (3, 4, 5, 6, 7) Signalverknupfungen zwischen den Eingtngen und/oder Ausgangen der 35 
ASI-SIaves (3, 4, 5, 6, 7) durchzufuhren imstande ist. 

2. Bussystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche Intelligenz der ASI-SIaves (3, 4, 
5, 6, 7) aus wenigstens einem Mikrocontroller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern besteht 

3. Bussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche Intelligenz der ASI-SIa- 
ves (3, 4, 5, 6, 7) aus Bausteinen (9) besteht, die eine zeitliche Funktion ausOben, wie Teller und/oder 40 
Monoflops und/oder Flip- Flops und/oder Zahier, die vorzugsweise voreinstellbar sindL o. a. 

4. Bussystem nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ASI-SIaves (3, 4, 
5, 6, 7) solche mit bis zu vier binaren Eingangen und/oder bis zu vier binaren Ausgangen sind. 
5. Bussystem nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB uber Parameter-Bits aus 
dem ASI-Master (!) zu den ASI-SIaves (3, 4, 5, 6, 7) verschiedene logische Zusammenhange gesetzt werden 45 
konnen. 
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